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Substrat en verr colore portant un revetement 



La presente Invention concerne un vitrage comprenant: 

- un substrat en verre colore sodo-calcique compost de constituants 
5 principaux forrnateurs de verre et d'agents colorants, 

- un reveternent depose sur le substrat en verre colore. 

L'expression "verre sodo-calcique" est utilisee ici dans le sens 
large et concerne tout verre qui contient les constituants suivants (pouxcentages 
enpoids): 



Si0 2 


60 a 75 % 


Na 2 0 


10 a 20 % 


CaO 


0al6 % 


Kj,0 


0 a 10 % 


MgO 


0al0% 


ALA 


0a5 % 


BaO 


0a2 % 


BaO + CaO + Mg.%« 


10 a 20;.% *» 


K*© * Na*0 - 


10 a20»%^ 



Ce type-de*verre tr©vaveiun;tres large^usag^dans-le ^domaine des 
20 vitrages pour Tautomobile^ou le *batiment par exempted .Ori le fabrique 
couramment sous fomneade ruban par-le proeSde de flottage^Un tel ruban peut 
gtre decoupe*sous forme-de feuill^stqui^peuvenfeensuite*gtre*bombees ou subir 
un traitement de renforeement des propri6t6s m6caniques?«par exemple, une 
trempe thermique, 

25 Lorsqu'on parle des proprietes optiques d'une feuille de verre, il 

est en general necessaire de rapporter ces proprietes a un illuminant standard. 
Dans la presente description, on utilise 2 iliuminants standards: rilluminant C et 
Murninant A definis par la Commission Internationale de l'Eclairage (CLE.). 
L'illuminant C represents la lumiere du jour moyenne ayant une temperature 

30 de couleur de 6700 K. Cet illuminant est surtout utile pour ^valuer les 
proprtetes optiques des vitrages destine au batiment. L'illuminant A represente 
le rayonnement d'un radiateur de Planck a une temperature d'environ 2856 K. 
Cet illuminant represente la lumi&re imise par des phares de voiture et est 
surtout destine h ^valuer les proprietes optiques des vitrages destines a 

35 l'automobile. 

Le "facteur de transmission lumineuse" (TL) est le pourcentage 
de flux lurnineux incident transmis, dans le domaine visible, entre 380 et 
780nm, au travers d'un substrat. 
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Le ''facteur de reflexion lumineuse" (RL) est le pourcentage de 
flux lumineux incident reflechi par un substrat. 

Le "facteur de transmission dans l' ultraviolet" (TUV4) est le 
pourcentage total de transmission dans r ultraviolet, entre 290 nm et 380 nrn, 



Le "facteur de transmission energetique" (TE) est Le pourcentage 
total du rayonnement energetique incident directement transmis au travers 
d'un substrat, entre les longueurs d'onde 300 et 2500 nrn. 

Le "facteur solaire" (FS) est la somme de I'energie totale 
io directement transmise au travers d'un substrat (TE) et de l'6nergie qui est 
absorb6e (AE) et re-rayon nee sur la face opposee a la source d'6nergie 
rapportee au rayonnement energetique total atteignant le substrat. 

La "selectivity" d'un substrat revfitu repr^sente la balance entre le 
facteur de transmission lumineuse et le facteur de transmission energetique. II 
IS peut etre defini comme 6tant le rapport entre le facteur de transmission 
lumineuse et le facteur solaire (TL/FS), qui est surtout utilise dans le cas d'un 
vitrage de batiment. II peut aussi Stre defini comme etant le rapport entre le 
facteur de transmission lumineuse et le facteur de transmission energetique 
(TL/TE), surtout dans le cas de vitrages pour vehicules pour lesquels on 
20 considers que I'energie qui est absorbee et rerayonn^e est negligeable quand le 
v^hicule est en mouvement. 



25 d'excitation mesur^e a 1'atde de J'llluminant C. Elle est d6finie selon une echelle 
lineaire dans laquelle une source definie de lurniere blanche a une puret£ de 0 
et la couleur pure a une purete de 100%. La purete d'un substrat revetu est 



L ,n £mis$ivitd M (e) est le rapport de l'6nergie £mise par une surface 
30 donn6e h une temperature donn^e sur celle d'un radiateur parfait (corps noir 
ayant une emis$ivit6 de 1,0) h la meme temperature. 

Du point de vue technique, il est desirable que, dans des 
conditions d'ensoleillement, le vitrage ne laisse pas passer une trop grande 
proportion du rayonnement solaire incident total afin que I'interieur du 
35 vShicule ou du batiment ne soit pas surchauffe. 

Un des objets de la presente invention est d'obtenir un vitrage 
qui presente un niveau eleve de protection solaire allie a une haute selectivity, 
et qui puisse etre obtenu dans des conditions de fabrication industrielles 



pour un verre de 4 mm. 



La "longueur d'onde dominante" (Id) est le pic de longueur 
d'onde dans la gamme transmise ou reflechie par le substrat rev€tu. 

La "purete" (P) de la couleur du substrat se rapporte a la purete 




mesuree du c6te oppose h la face revetue. 



classiques. 

On a ctecouvert que cet objectlf, ainsi que d'autres, peut etre 
atteint par un vitrage qui combine un substrat en verre colory seiectif, qui 
presente. une selectivity (TUTEJ d'au moins 1.1, mesur^e^vec Tillurninant C 
5 pour une epaisseur de vetre de 4 rnm, et un revStement qui procure au vitrage 
rev^tu une selectivity augmentee par rapport a La selectivity du verre colore 
non revytu. Dans le cadre de la presente invention, le vitrage comprend un 
substrat en verre colory. 

La presente invention perrnet d'obtenir un vitrage pr&entant 
JO une haute selectivity tout en evitant les difficultys qui sont souvent associes a la 
fabrication industrielle de verres color^s a haute syiectivite. En outre, la 
presente invention permet une plus grande souplesse de fabrication en ce sens 
qu'il est generalement plus aisy de modifier les propxiytes du vitrage en 
changeant de revetement plutdt qu'en modifiant la composition de verre 
IS colore. 

De preference, le verre colore est choisi de telle sorte que sa 
syiectivite ait une valeur d'au moins J. .3. Ceci contribue a obtenir aisyment un 
vitrage tevetu?a haute selectivity. 

De preference cependant la selectivity du verre colore non revfrtu 

20 est inferieure ou ygale a 2. H est possible que des verres rcolorys non revetus 
aient une selectivity supyrieure a 2 cependant ceux-ci sont generalement 
difficiles h obtenir dans des conditions industrielles classiques de fabrication 
pour deux raisons: une teneur en fer elevee nycessaire pour obtenir la haute 
syiectivite rend le verre difficile a fondre ce qui requiert aiors Putilisation de 

25 fours electriques particuUers, de petite capacity et, par ailleurs. un rapport redox 
yievy de FeO/Fe total favorable a f obtention d'une haute selectivity requiert de 
modifier les conditions d'affinage, ce qui rend X elaboration du verre dans des 
conditions industrielles de fabrication probiymatiques, Cest pourquoi la 
syiectivite du verre colory non revetu est de prefyrence infyrieure ou ygale a 2. 

30 De preference, le verre colory est un verre dont la transmission 

entre les longueurs d'onde 1000 et 1200 nm, pour une ypaisseur de 4mm, est 
plus faible d'au moins 5 points (exprimys en %: rapport enlre le rayonnement 
transmis et le rayonnement incident) par rapport a la transmission entre les 
longueurs d'onde 500 et 600 nm. Un verre colore rypondant h cette condition 

35 est selectif et peut ytre notamment vert, bleu ou gris. 

Le verre colory peut £tre un verre colors gris foncy sodo-calcique 
composy de constituants principaux, formateurs de verre et d'agents colorants, 
dans iequel les elements fer, syiynium, cobalt, chrome sont presents en tant 
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qu'agents colorants, en quantity correspondant aux proportions suivantes 
(exprim^es en pourcentage en poids du verre sous la forme indiqu^e) 
Fe 2 0 a 0,75 a 1,8% 

Co 0,0040 a 0,0180% 

5 Se 0,0003 h 0,0040 % 

. Cr 2 0 3 0,0010 3 0,0100% 

et les proportions des agents colorants sont telles que le verre 
presente une transmission energ^tique totale, mesur^e pour une epaisseur de 4 
mm (TE4) comprise entre 15 et 40%, une selectivity (TL-A/TE4) d'au moins 1,2 
10 et une purete d'excitation (P) ne depassant pas 10%. 

En variante, le verre color£ est un verre sodo-calcique colore 
vert, qui comprend les pourcentages en poids en agents colorants suivants, la 
quantity totale de fer ytant exprimee sous forme de FesO*: 

Fe^ 0,7 a 1.3% 

IS FeO 0.18 £0,27% 

Co 0 2k 0,0040% 

V 2 0 5 0.0050 a 0.1 %, et qui presente 

sous illuminant A et pour une epaisseur de verre de 4 mm, une transmission 
lumineuse (TLA4) comprise entre 40 et 70 %, une selectivity (TLA/TE4) 
20 superieure ou egale h 1.50. 

Selon une autre forme pr6feree de realisation de 1' invention, le 
verre colore est un verre vert-gris sodo-calcique compose de constituants 
principaux formateurs de verre et d 1 agent$ colorants, qui contient moins de 
0,4% en poids de FeO, de 0.9 h 1.8% de Fe z 0 3 , qui poss^de une purete 
25 d'excitation de plus de 5% et presente sous illuminant A et pour une epaisseur 
de verre de 4 mm, une transmission lumineuse (TLA4) superieure h 30%, une 
selectivity (TLA/TE) superieure a 1,55 et une transmission du rayonnement 
ultraviolet (TUV4) inferieure h 10%. 

En variante, le verre colore est un veire sodo-calcique colore 
30 compost de constituants principaux formateurs de verre et d'agents colorants, 
qui contient de 0.40 h 0.52 % en pcids de FeO, presente sous illuminant A et 
pour une epaisseur de verre de 4 mm une transmission lumineuse (TLA4) 
inferieure a 70 %, une selectivity (TLA/TE4) superieure a 1.65 et une 
transmission du rayonnement ultraviolet (TUV4) inferieure a 8 %. 
35 Un aspect esthetique particulierement plaisant allie h une haute 

selectivity peut encore s'obtenir avec un verre colore sodo-calcique a nuance 
bleue compose de constituants principaux formateurs de verre dont plus de 2% 
d'oxyde de magnesium, et d'agents colorants, qui contient plus de 1,1% en 
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poids de Fe203, moins de 0,53% en poids de FeO, moins de 0.13% d'oxyde 
de manganese et poss&de une transmission lumineuse (TLA4) comprise entre 
15% et 70%, une selectivity (SE4) superieure b. 1,2 et presente une longueur 
d'onde domonante .et une purete (P) telles qu'elles se situent dans un 

5 diagramme trichromatique CIE h I'interieur d'un triangle dont les sommets sont 
definis par le point representant I'illuminant C et les points dont ies 
coordonnees (X^P) sont respectivement (490,19) et (476,49). 

Afin d'obtenir une valeur elevee de selectivity eVou une 
amelioration importante de la selectivity par rapport au verre colore non revetu 

f0 de depart, la selectivite est de preference augmentee d'au moins 3% par 
rapport a la selectivite du verre colore non revetu. De preference, on augrnente 
la selectivite d'au moins 10% par rapport a la selectivity du verre colore non 
revStu. 

On connaTt diverses techniques pour former des revgtements sur 

15 un substrat en matiere vitreuse, y compris la pyrolyse et la pulverisation 
cathodique. De preference, le revetement est^un revetement depose par 
pyrolyse. La pyrolyse presenter g^6ralement^ Tavantage- de former un 
revetemeratadu£ qui- ne necessite^past^eiieouche^de^proieGti©^^ Les rev&tements 
formes.* par pyrolysje- prdsentent des^propriet^^durablesi*idepfcrdsi$tance h 

20 l'abrasion etii la corrosion. On pense que ceci est dG en- partioulier au fait que 
le processus comprend le ddpdt de pr^eurseur sur un^substrafcqui est chaud. De 
plus, ^la pyrolyse* e5t-«generalement*m©iras.:co0 procedes de 

revetement tels* que -la pulverisation cathodique, partieulierement en termes 
d'investissement en equipements. En effet, le depot par pyrolyse peu t 

25 s'effectiier pendant la fabrication du verre en continu, sur le ruban de verre 
chaud fcaichement forme. Par centre, un d6pdt tel que par pulverisation 
cathodique s'effectue sous vide hors ligne de fabrication, sur du verre froid 
pr6alablement decoupe en plateaux. En outre, le depdt de revetement par des 
precedes autres que la pyrolyse, par exemple par pulverisation cathodique, 

30 conduit k des produits presentant des propriety differentes en particulier une 
moindre resistance h l'abrasion et-parfois des proprletes optiques (indice de 
refraction) differentes. 

Le revetement depose par pyrolyse peut etre applique sur le 
substrat par d£p6t chimique en phase vapeur ou au depart* d'un precurseur 

35 liquide. De preference le revetement (ou les couches de, revetement) est 
applique sur le substrat par. depdt chimique en phase vapeur. Le depot 
chimique en phase vapeur est particulierement preferi parce qu'ii tend h 
produire des revetements d'^paisseur et de composition regulieres, Tunifonnite 
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du produit etant particulidrement importante lorsque les vitrages doivent etre 
utilises sur des grandes surfaces. Avec i'utiUsation de matieres reactives liquides, 
on ne peut pas agir sur le processus de vaporisation ce qui le rend aleatoire. En 
outre, le dep6t chimique en phase vapeur est plus economique au point de vue 
5 de l'utilisation des matieres premieres, ce qui conduit a un moindre gaspiflage. 

De preference, le revetement est tel que sa transmission, entre les 
longueurs d'onde 500 et 600 nm, sur venre clair d'epaisseur 4mm est plus 
elevee d'au moins 3 points (exprimes en pourcent: rapport entre le 
rayonnement transmis et le rayonnement incident) par. rapport & la 
JO transmission entre les longueurs d'onde 1000 et 1200 nm. 

Un tel revetement permet deja d'obtenir un vitrage selectif avec 

du verre clair. 

Le revetement peut 6tre une couche absorbante comprenant un 
empilage a base de nitrure de titane, eventuellement oxyd6, mais, ainsi qu'on 
IS le prefere, le revetement est choisi parmi les suivants: 

- revgtement depose par pyrolyse contenant de Tetain et de I'antimoine dans 
un rapport molaire compris entre 0.01 et 0.5, 

- revetement d'oxyde depose par pyrolyse comprenant une couche 
conductrice ou semi-conductrice d'epaisseur 15 a 500 nm form^e d'un 

20 materiau comprenant un oxyde metallique contenant un dopant en un rapport 
de 5 a 100 moles par 100 moles d'oxyde metallique, I'oxyde metallique etant 
seiectionne parmi Ian ou plusieurs des suivants: oxyde de tungst6ne (W03), 
trioxyde de molybdene (Mo0 3 ), pentoxide de niobium {Nb^Oj, pentoxyde de 
tantale (TagOs), pentoxyde de . vanadium (V 2 O s ) et dioxyde de vanadium 

25 <VO z ). 

- revetement depose par pyrolyse qui comprend un empilage interferentiel 
antireflet qui comprend depuis le verre un empilage de materiaux d'indice de 
refraction altemativement haut et bas 

- revetement depose par pyrolyse qui comprend une couche dont Ternissivite 
30 est mferieure h 0.3, en particulier une couche deposee par pyrolyse a base 

dioxyde detain dope au fluor. 

On a decouvert que de tels revetements conviennent 
particulierement pour augmenter la selectivity du vitrage vis & vis de la 
selectivity du verre colore non revetu. 
35 Des revetements d'oxyde depose par pyrolyse contenant de 

l'etain et de Tantimoine dans un rapport molaire compris entre 0.01 et 0.5 sont 
en particulier decrits dans les demandes de brevet GB 2 302 102 et 
GB 2 302 101, dont le contenu est incorpore dans la presente demande par 
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reference. De tels revetements procurent une augmentation de selectivite ailant 
jusqu'a 20%. 

Des revetements deposes par pyrolyse peuvent contenir une 
couche conductrice ou semi-conductrice d'epaisseur 15 a 500 nm formee d'un 
materiau comprenant un oxyde m&altique contenant un dopant en un rapport 
de 5 a 100 moles par 100 moles d'oxyde m^tallique, l'oxyde rndtallique <Stant 
selection^ parmi un ou plusieurs des suivants :oxyde de tungstene (W03), 
trioxyde de molybdene (Mo0 3 ), pentoxide de niobium (Nb 2 O s ), pentoxyde de 
tantale (TajA), pentoxyde de vanadium (V 2 O s ) et dioxyde de vanadium 
(V0 2 ). De tels revetements procurent une augmentation de selectivity ailant 
jusqu'a 30%. lis permettent en outre d'augmenter considerablement la 
selectivite en termes de rapport TUFS: la s<51ectivit6 du vitrage peut etre de plus 
de 30% superieure a la selectivite du verre color€ non revetu. 

Le revgtement peut comprendre une couche dont 1' emissivite est 
inferieure a 0.3. Une couche d'oxyde contenant de retain et de I'antimoine 
dans un rapport rnolafre compris entre 0.01 et 0.5 deerit ci-dessus peut 
poss^der. certe propriete. En variante,. la couche a basse .emissivite peut etre 
une couche a base d'oxyde detain dope au fluor. Une couche dont I' emissivite 
est faible*-permet-d'augmenter la s£lectivfce*en termes*de*rapport TL/FS, car 
l"emissivite vintervient dans la valeur du.facteuT Solaire: une faibie emissivite 
permet de diminuer le facteur sol&ire du vitrage et done d'augmenter la 
seleetivite calcule e en termes de rapport TL/FSt > 

Le rev§tement peut compKendre une sous-couche entre le 
substrat et le revgtement depose par pyrolyse. Cette sous-couche peut aussi 
etre deposee par pyrolyse. Le r6le d'une telle sous-couche peut etre de require 
le voile, en empechant la migration des ions sodium depuis le verre, par 
diffusion ou par toute autre maniere, vers la couche de revetement, que ce soit 
pendant la formation de cette couche superieure ou pendant un traitement 
ulterieur a haute temperature. Par exemple, une telle sous-couche peut etre 
formee d'un oxyde de sUicium ayant une epaisseur ejeom6trique d'environ 100 
nm. Une telle sous-couche n'est en general pas necessaire pour des vitrages a 
faible facteur de transmission lumineuse car le voile n'y apparalt pas de 
maniere significative. Un. autre role d'une sous-couche, en variante ou en 
complement du role expose ci-dessus, peut-dtre de former un empUage "anti- 
reflechissant", par . exemple au moyen d'une sous-couche oxydee 
aluminium/vanadium, comme decrit dans la demande de brevet 
GB 2 248 243. 



VON : EPA - MUKNCHEN 02 

_.^^^:-^:■xw^^:-^^^^^^^^^:•:-^^^^>^^ -J<-> (J-'" 1-* 

22^2^1 998; 



: 22-12-98 : 9: 1.3 : 

>EB981:2437G?2| 



32 71 280360-* 



+49 89 23994-4 65: #17 



8 



Dans des formes prefer^es de realisation de l'invention, le 
revetement est un revetement depose par pyrolyse, de preference depose en 
phase vapeur, qui contient de retain et de 1'antimoine dans un rapport molaire 
compris entre 0.04 et 0.16. On a decouvert que des reveternents comprenant 
5 de telles proportions d'etain et d'antimoine permetteht de r£aliser des vitrages 
dont ies proprietes de haute selectivite sont particulierement avantageuses: 
,1' augmentation de selectivite du vitrage revetu vis k vis du verre colore non 
revetu est g£n£ralement d'au moins 7% et souvent de plus de 10%. 

De preference, le revetement d'oxyde depos£ par pyiolyse, qui 

10 contient de retain et de I'antimoine dans un rapport molaire compris entre 
0.01 et 0.5, a une epaisseur comprise entre 250 et 500nm. De telles epaisseurs 
peuvent etre obtenues dans des conditions . industrielles classiques de 
fabrication, tandis que des reveternents de faible ou de forte epaisseur sont 
difficiles & r£aliser en pratique, et ces epaisseurs permettent d'obtenir des 

15 augmentations de selectivity par rapport au verre colore seul sans revetement 
qui peuvent etre tres importantes, par exemple de plus de 20%. 

Pour certaines applications, il est necessaire que le substrat 
revetu subisse un traitement ulterieur pendant lequei il est bombe et/ou traits 
thermiquement, en particulier recuit ou trempe. Ceci est particulierement le cas 

20 de vitrages pour vehicules. Le vitrage selon 1'invention supporte ce traitement, 
specialement si le revetement est depose par pyrolyse, Dans ce cas, ses 
propriety ne sonf pas modifiees par le traitement ulterieur. En variante, s'il 
s'agit d'un revetement depose par pulverisation cathodique, il suffit que celui-ci 
comporte une ou plusieurs couches dites "sacrificielles" permettant de 

25 preserver ia ou les couches actives pendant le traitement ulterieur. 

Le facteur de reflexion iumineuse (RL) du vitrage est 
generalement faible ce qui est particulierement avantageux pour des vitrages 
de vehicules. De preference le facteur de reflexion Iumineuse (RL) du vitrage 
est inferieur a 13%. 

30 De preference, T^missivite du vitrage est inferieure a 0.2. 

L'6missivite intervient dans la valeur du facteur solaire: une faible emlssivitfi 

permet de diminuer le facteur solaire du vitrage et done d'augmenter la 

selectivity calculee en termes de rapport TL/FS. 

La selectivite du substrat revetu peut etre tres eievee et de 
35 preference eUe est sup^rieure h 2. Un vitrage a selectivity aussi elevee est 

particulierement souhaite pour des raisons de confort dans le domaine des 

vitrages automobiles. 
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On a decouvert que le vitrage selon 1'invention peut presenter 
une longueur d'ende dorninante cn transmission dans le spectre visible du 
substrat revetu qui est inferieure a ia longueur d'onde dominant© en 
transmission du substrat non revetu. Ceci *est particuJierem^rit avantageux 
5 quand le verre colors a une couleur en transmission qui est peu appreciee 
esth^tiquement: un exemple typique est le verre vert, dont la longueur d'onde 
dorninante en transmission est comprise entire 490 et 550nm, et plus 
particulierement entire 490 et 520 nm. Un tel verre est obtenu par ajout de fer 
dans la composition du veire. Le fer permet d'obtenir des s^lectivites tr&s 

10 61ev6es mais r augmentation de la quaniite de fer dans la composition, assoctee 
a une augmentation de la selectivity, augmente aussi 1' aspect vert en 
transmission, qui est g£neralement peu apprecie pour des raisons esthetiques. 
La pr^sente invention permet de pallier cet inconvenient en fournissant un 
vitrage dont la longueur d'onde dorninante en transmission est inferieure a la 

/S longueur d'onde dorninante en transmission du verre colors sans revetement, 
done un verre qui aura un aspect moins vert, plus bleutS que le verre colore de 
depart, ce qui est considers comme plus souhaitable~*au point de vue 
esthctique. On a decouvert que cet avantage est particulierement realise quand 
ie revetement est un revetement d^posd par pyrolyse contenant de retain et de 

20 Pantimoine dans .un rapport molaire compris entre 0.01* et ?0.5, et plus 
particulierement un revetement depos^ par pyrolyse, de preference depose en 
phase vapeur, qui contient de retain et de Tantimoine dans-un rapport molaire 
compris entire 0.04 et 0.16, de preference entire 0.08 et 0,14. Un tel vitrage 
presente en outre l'avantage d'avoir des proprietes energetiques avantageuses 

25 car un tel revetement r^flechit surtout les longueurs d'onde situees dans la fin 
de l'infrarouge tandis que le verre colon* absorbe surtout au debut de 
I'infrarouge: ily a done un effet complementaire tres favorable a la selectivity 
de I'ensemble. 

Des lors, et de preference, la longueur d'onde dorninante en 
3D transmission dans le spectre visible du substrat revetu est inferieure h 500 nm, 
de preference inferieure ou egale a 495nm, de preference associe^a une purete 
inferieure & 20%. 

Le vitrage selon Pinvention convient particulierement en tant que 
vitrage pour vehicule en particulier il peut etre utilise en tant que vitrage pour 
35 automobile ou train. 

L* invention sera maintenant d^crite plus en details en se T^ferant 
aux exemples non limitatifs suivants. 
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Les propri6tes des differents types de verre colore sont 
presentees dans le tableau 1 ci-dessous. Les proprietes sont mesurees sur des 
echantillons de verre de 4 mm d f £pais$eur. Pour certains verres, les proprtetes 
sont en outre mentionnees pour une epaisseur de 6 mm. Les initiates dans les 
en-tetes de ce tableau et des autres tableaux suivants (TLA, TLJV4, TLC, TE 
etc.) ont les significations decrites ci-dessus. Le tableau 1 mentionne en outre 
les principaux agents colorants presents dans les differents venres color^s. 

Tableau 1 



Type de verre 


vert 




vert fonce 




vert tres fonc£ 


gris 1 


jgris2 


bleu 1 


bleu 2 


epaisseur 


4mm 


6mm 


4mm 


6mm 


4mm 


6mm 


4mm 


4mm 


4mm 


4mm 


Long, d'onde 


504 


504 


498 


499 


496 


496 


494 


495 


489 


486 


(illC) (nra) trans. 






















Purefc* (ill C) {%) 


3,5 


5,2 


7,7 


11 


11,2 


15,8 


5,8 


5 


16,8 


24,3 


TLA (%) 


65,3 


55,3 


45,3 


32,2 


32,2 


19,4 


35,4 


48,1 


42.7 


36.94 


TUV4 






<10% 




2.9 












TLC(%) 


67 


57,42 


47,5 


34,5 


34,3 


21,3 


36,5 


49,4 


45.3 


39.9 


T£ CIE (%) 


38,6 


28,4 


25,2 


15,7 


17,7 


9,5 


26,3 


34,6 


26 


21.4 


FS 


52,8 


45,2 


42,9 


35,8 


37,3 


31,3 


43,7 


49,9 


43.5 


40.1 


TLOTE 


1,74 


2,02 


1.88 


2,20 


1,94 


2,24 


1,39 


1,43 


1.74 


1.86 


TLC/FS 


1,27 


1,27 


1,11 


0,96 


0,92 


0,68 


0,84 


0,99 


1.04 


1 


Colorants: 






















Fe203 (%) 


0,94 




1,32 




1,55 




1,4 


1,13 


1.26 


124 


(FeO calc%) 


054 




<0.4 




0.44 












Co (ppm) 


7 




43 




80 




94 


61 


67 


81 


V205 (ppm) 


153 




238 




429 




imp. 


imp. 


7 


Imp. 


Q203(ppm) 


imp. 




133 




214 




17 


23 


77 


imp. 


Se (ppm) 


imp. 




imp. 




imp. 




8 


imp. 


imp. 


Imp. 



imp. = impuretes 



EXEMPLES 1 & 5, exemptes comparatife 1 et 2 
Du verre flotte colore "vert" tel que d^fini dans le tableau 1 
)0 avan$ant le long d'une cuve de fiottage est rev§tu par pyrolyse CVD 
("Chemical Vapor Deposition" = depot chimique en phase vapeur) au moyen 
d'un r^actif comprenant un melange de MBTC (monobutyl trichloro 6tain) en 
tant que source detain et de SbC13 en tant que source d'antimoine* Le 
melange reactif est vaporise dans un courant d'air anhydre a environ 200°C. 
IS La vaporisation est facilitee par la n^bulisation de ces reactife dans le gaz 
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porteur. De la vapeur d'eau surchauffee a environ 200°C est ensuite introduite. 

Le processus de revStement est poursuivi jusqu'a ce que 
1'epaisseur geometrique du revetement d'oxyde d'etain/antimoine surrnontant 
le substrat soit environ 280 nm (examples 1 & 3) ou 440 nm (exemples 4 et 5). 
5 Le rapport molaire Sb/Sn mesur6 par fluorescence X dans le revgternent est 
mentionne dans le tableau, ainsi que les epaisseurs mesur^es elles aussi par 
fluorescence X. 

A titre d'exernple comparatif 1, du verre sirnUaire est revetu 
d'une couche deposee par pyrolyse absorbante formee d'un melange d'oxydes 

/0 de Fe, Co et Cr dans les proportions ponderales 26% Fe203 f 61% Co304 et 
13% 0203, d'une epaisseur d'environ 45 nm. 

A titre d'exemple comparatif 2, du verre similaire est revStu 
d'une couche d6pos6e par pyrolyse de 55 nm environ comprenant des oxydes 
de titane (90% Ti02 en poids) et detain (10% Sn02 en poids). 

15 Le tableau 2 montre que, pour les exemples comparatife, la 

selectivity est diminuee^»par >rapport h la s6ieetivite du verre de depart tandis 
que, la longueur d'ondei^dominante^env trar^mission et^Ia puret6 sont 
augijieratees?fcceiqui^ qui est juge 

corame*d6fatt<Drable^u^ P^contre^pouifcles exemples 

20 1 & 5, la selectivite* est mettenient^augipent^e^parvvmppprt ^ la selectivity du 
veire*col©re seulH'usqui& -1*9% ; d , augmentation'i De-plus^la dongueur d'onde 
dominante- en transmission esbinterietire^a eelle*du*verre*<soI©r£*seul 7 ce qui est 
favorable* auwpoinfcde^vu^ 

Les valeurs de reflexion lumineuse (RL) et de facteur solaire (FS) 

25 sont mesurees du cote revetu/du c6t6 non revetu. 



Tableau 2 



Exemple 


Verre vert, < 


•mm , TL/TE verre seul = 1.74 




TLC 




P 


TE 


FS 


RL 


TL/TE 


ecart 


£cart% 


Comparatif 1 


28,4 


567 


13 


18,8 


33/36 


34/17 


1,51 


-0,23 


-13% 


Comparatif 2 


50 


550 


5,8 


29 


41/44 


31/19 


1,72 


-0,02 


-1% 


1, 5%Sb/Sn 280nm 


50 


502 


4,3 ' 


24 


41/37" 


9/7TS 


2,08*"* 


0,34 


20% 


2, 9% Sb/Sn 285nm 


42 


495 


6,2 


21 


38/35 


8/7. 


2,00 


0,26 


15% 


3, 13% Sb/Sri 270nm 


37 


492 


7,7 


19 


37/34 


7/6. 


1,95"; 


0,21 


12% 


4, 12% Sb/Sn 44Qi*m 


27 


491. 


10 


13 


33/28 


6/6. ■ 


2,08*^ 


0,34 


19% . 


5, 9 % Sb/Sn 445nm 


32 


491 


9 v- 


15,5 


34/29 


7/6. 


2,^ 


0,32 . . 


19% 
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En variante, voici les resultats sur un verre colore identique dont 
I'epaisseur est dc 6mm au lieu de 4mm: 

Tableau 3 ____ • 





Verre vert, 6 mm , TL/TE verre seul = 2.02 




TLC 




P 


TE 


FS 


RL 


TL/TE 


ecart 


ecart % 


Comparatif 1 


24 


561 


13 


13 


28/33 


34/14 


1,85 


-0,17 


-9% 


Comparatif 2 


42,6 


540 


6,5 


20,7 


35/39 


31/15 


2.06 


0,04 


2% 


1*. 5%Sb/Sn 280nm 


43 


504 


5.8 


18.4 


36/32 


8.5/7 


2,34 


0,32 


16% 


2'. 9% Sb/Sn 285nm 


36 


498 


7.4 


15,7 


34/31 


7.7/6 


2,29 


0,27 


14% 


3,' 13% Sb/Sn 270nm 


32 


495 


8,8 


14 


33/30 


7/6. 


2,29 


0,27 


13% 


4*. 12% Sb/Sn 440nm 


23 


463 


11,5 


10 


31/26 


6/5. 


2,30 


0,28 


14% 


5', 9%Sb/Sn445nm 


27 


493 


10 


12 


32/27 


7/6. 


2,25 


0,23 


11% 



EXEMPLES 6 a 10 

Dans les exemples 6 h 10, on suit le processus des exemples 1 a 
5 5 mais avec du verre vert fonc£ tel que d^fini dans le tableau 1, de 4 mm ou, 
en variante, de 6mm: 

tableau 4: _ 



Exemple 


Venre vert, fonce 4mm, TUTE seul =1.88 




TLC 




P 


TE 


FS 


RL 


TL/TE 


ecart 


ecart % 


6, 5%Sb/Sn 280nm 


35 


496 


9 


16,5 


35/31 


8/6 


2.12 


0,24 


13% 


7, 9% Sb/Sn 285nm 


30 


493 


11 


14 


33/30 


7/6 


2,14 


0,26 


14% 


8. 13% Sb/Sn 270nm 


26 


491 


12 


13 


32/30 


7/5 


2.00 


0,12 


6% 


9. 12% Sb/Sn 440nm 


19 


491 


15 


9 


30/25 


6/5 


2.11 


0,23 


12% 


10, 9 % Sb/Sn 445nm 


23 


491 


13 


10,5 


30/26 


7/5 


2,19 


0,31 


17% 



Tableau 5: 





Verre vert fonce, 6 mm ,TL/T] 


E seul = 2.20 




TLC 


X„tr 


P 


TE 


FS 


RL 


TL/TE 


ecart 


Scarf % 


6'. 5%Sb/Sn280nm 


26 


497 


12 


10,5 


30/26 


8/5 


2,48 


0,28 


13% 


7', 9% Sb/Sn 285nm 


22 


495 


14 


9 


29/26 


7/5 


2,44 


0,24 


11% 


8.' 13% Sb/Sn 270nm 


19 


493 


15 


8 


29/26 


7/5 


2,38 


0,18 


8% 


9' 12% Sb/Sn 440nm 


14 


492 


IS 


6 


27/23 


6/5 


2,33 


0,13 


6% 


10'. 9 % Sb/Sn 445nm 


16 


492 


16 


6,8 


28/23 


7/5 


2,35 


0,15 


7% 



On remarque que la selectivity est nettement augmentee: de 6 a 



17% pour du verre de 4mm, et, de plus, !a longueur d'onde dominante en 
transmission est inferieure h celle du verre colore sans revetement 
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EXEMPLES 11 a 15 

Dans les exemples 11 h 15 , on suit le processus des exemples 1 
h 5 mais avec du verre vert tr£s fonce tel que defmi dans le tableau 1, de 4 mm 
ou, en variante, de 6mm: 

Tableau 6: 



Exemple 


Verre vert tres i 


fence 4mm, TL/TEseu] =f 1.94 




TLC 




P 


TE 


FS 


RL 


TT7TE 


ecart 


ecart % 


11, 5%Sb/Sn 280nm 


25 


495 


13 


11,5 


31/27 


8/5 


2,14 


0,20 


10% 


12, 9% Sb/Sn 285nm 


21 


493 


14 


10 


30/27 


7/5 


2,08 


0,14 


7% 


13, 13% Sb/Sn 270nm 


19 


491 


16 


9 


30/27 


7/5 


2,00 


0,06 


3% 


14, 12% Sb/Sn 440nm 


14 


491 


18 


6,4 


28/23 


6/5 


2,00 


0,06 


3% 


15, 9 % Sb/Sn 445nm 


16 


491 


17 


7,4 


28/23 


7/5 


2,07 


0,13 


6% 



Tableau 7: 





Verre vert tres fence, 6 mm ,TL/TE seul = 2.24 




TLC 


X D "tr 


P 


TE 


FS 


RL 


TL/TE 


ecart 


ecart % 


11', 5%Sb/Sn 280nm 


16. 


495 


17 


6,3 . 


27/22 


8/5 


2,54 


0,30 


13% 


12', 9%*SWSrf28Snn*~ 


13. 


494-. 


19, : 


5,4,* 


27/23; 


7/5 - 


2,41* 


0,17 


7% 


13' 13.% Sb>'Sn-270nm 


12^ 


493^ 


2m 


4,8. .; 


27/23; 


7/5" ' 


2,50.^ 


0,26 


12% 


14' 12%*Sb/Sn.440tfm- 


SM~ 


492C 


223£ 


3,5;^ 


26/21 


6/4-- 


2,^9, 


0,25 


11% 


15', 9 %^Sb/Srii445nKii; 


io'T 


492"? 


21; 


4,1. 


26Y2r 


7/5* 


2M; 


0,20 


9% 



5 La seleGtivite*est*ckm6li©ree*et4a longueur*d'onde*dominante en 

transrnisston^est ^ inferieurg^a celle&du *vexre colore »non revetitf* On peut noter 
que le pourcentage d'augmentation de la selectivity est inferieur au 
pourcentage d'augmentation obtenu dans les exemples precedents cependant 
U feut tenir compte de la transmission lumineuse de depart quand on compare 
10 les selectivites: plus la transmission lumineuse de depart est basse plus U est 
difficile d'augmenter la selectivity. 

EXEMPLES 16 & 20 

Dans les exemples 16 a 20 , on suit le processus des exemples 1 
& 5 mais avec du verre "bleu 1" tel que defini dans le tableau 1, de 4 mm: 
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Tableau 8: 



Exemple 


Verre bleu 1, A 


■mm. TL/TE seul = : 


L.74 




TLC 


^-o to" 


P 


TE 


FS 


RL 


TL/TE 


ecart 


ecart % 


16, 5%Sb/Sn 280nm 


34 


488 


15 


17 


35/31 


8/6 


2,00 


0,26 


15% 


17, 9% Sb/Sn 285nm 


28 


487 


17 


15 


34/30 


8/5 


1,87 


0.13 


7% 


18, 13% Sb/Sn 270nm 


25 


486 


19 


13 


33/30 


7/5 


1,92 


0,18 


11% 


19, 12% Sb/Sn 440nm 


18 


486 


21 


9,3 


30/25 


6/5 


1,94 


0,20 


11% 


20, 9 % Sb/Sn 445nm 


22 


486 


20 


11 


31/26 


7/5 


2,00 


0,26 


15% 



La selectivity est nettement augmentee tandis que la longueur 
d'onde dominante en transmission, situee dans le bleu 3 est leg&rement 
diminu^e. 



EXEMPLES 21 a 25 

Dans les examples 21 £ 25 , on suit le processus dss exemptes 1 
£ 5 mais avec du verre "bieu 2" tel que ctefini dans le tableau 1, de 4 mm: 
Tableau 9: ■ 



Exemple 


Verre bleu 2, < 


tmm, TL/TE seul == '. 


L.86 




TLC 


X D tr 


P 


TE 


FS 


RL 


TL/TE 


ecart 


ecart % 


21, 5%Sb/Sn 280nm 


30 


486 


21 


14 


33/29 


8/5 


2,14 


0,28 


15% 


22, 9%Sb/Sn285nm 


25 


484 


23 


12 


32/28 


7.5/5 


2,08 


0,22 


12% 


23. 13% Sb/Sn 270nm 


22 


484 


25 


11 


31/28 


7/5 


2.00 


0,14 


8% 


24. 12% Sb/Sn 440nm 


16 


484 


27 


8 


29/24 


6/5 


2,00 


0,14 


8% 


25, 9 % Sb/Sn 445nm 


19 


484 


26 


9,2 


30/25 


7/5 


2,07 


0,21 


11% 



La selectivity est nettement augmentee tandis que !a longueur 
d'onde dominante en transmission reste identique ou diminue. 
EXEMPLES 26 et 27 

W Pour 1' exemple 26, te processus de Texemple 1 est suivi avec du . 



verre "gris 1" tel que defmi dans le tableau 1. Pour l'exemple 27, le verre est le 
verre "gris 2 M tel que d^fini dans.le tableau 1.. 
Tableau 10: 



Exemple 26 
Exemple 27 


Verre gris 1, 4mm, TL/TE seul =1.39 | 
Verre gris 2. 4mm, TL/TE seul =1.43 




TLC 


X D tr 


P 


TE 


FS 


RL 


TL/TE 


ecart 


ecart % 


26, 5%Sb/Sn 280nm 


28 


495 


6 


15,9 


30,3 


5/7,1 


1,76 


0,37 


27% 


27, 5%Sb/Sn 280nrn 


37,9 


496 


5,2 


21,3 


34,6 


5,7/4,4 


1,78 


0,35 


24% 



La selectivity est teds nettement augmentee par rapport a La 
selectivity du verre colore non revetu. 
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EXEMPLES 28 a 43 

Ces excmples sont pr6sentes dans les tableaux 11 et 12. Les 
verres colores utilises sont mentionne dans la deuxi&rne colonne du tableau. 
Les verres colores sont ceux d6finfe dans' ie tableau 1. De plufe, le verre bleu 
5 "Azurlite" est utilise dans les examples 42 et 43. Ce verre a les . proprietes 
mentionn^es dans le tableau 12. Sa teneur en agents colorants est la suivante: 
0.41 % Fe203 avec 0.255 % FeO (Fe2 +/Fe total supftrieur h 60%), 
0.35-0.56% Ce02 
0,010% S03. 

JO Les empilages de couches d6po$6es sont les suivants: 

- une spus-couche d'oxyde d'etain de 29nm d'epaisseur puis une couche 
deposee par pyrolyse b base d'oxyde de tungstene contenant 9.4% de Na de 
34nm d'epaisseur, recouverte d'une couche Sn02 de 25nm d'epaisseur, 

- une sous-couche d'oxyde detain de 16nm puis une couche deposee par 
/S pyrolyse a base d'oxyde de tungstene contenant 9.4% de Na de 7Snm 

d'epaisseur, recouverte d'une couche Sn02 de 40nm. 

- un empilage "a basse^emissivzte" cornprenant une^couche SiOx d'indice de 
refraction 1.68 et de ^Onrn^d'epaisseur^revfitu d'une couche^a basse 6missivit6 
(e=0.15) d'oxydM^tefl^SnO^^op^eiau Riior-(l a 2%^de^flubr) de 320 nm. 

20 Pour ce dernier exemple, les valeurs sont mesur£es avec^la eouehe en position 
2 done c6t€ verre, afin de^beneflcier^de^effet^favorable de^la couche k basse 
emissivite sur le facteur solaire. *Paf contre,-pour tous^les^autres types 
d ! empilages, les valeurs *sont mesur^es avec la couche en position 1 (c6t6 
couche). 

25 EXEMPLES 44 et 45 

Ces exemples sont presentes au tableau 12. Les verres colores 
utilises sont les verres vert tres fonce et vert fonc6 d6finis au tableau 1. Le 
revdtement est forme d'un empilage absorbant, d'une epaisseur deTordre de 
75 nm constitu6 d'une couche composee essentiellement de TiN et d'une 

30 couche de SiC Les proprtetes sont mesurees avec la couche en position 1 
(cote couche) . 
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REVENDICATIONS 

1. Vitrage cornprenant: 

- un substrat en verre colore sodo-calciqiie compos6 de constituants 
principaux formateurs de ven-e et d'agents colorants, qui pr^sente une 
selectivity (TL/TE) d'au moins 1.1, mesuree avec riiluminant C pour une 
5 epaisseur de verre de 4 mm, 

- un revfrtement depose sur le substrat en verre colore, qui procure au vitrage 
revgtu une selectivity augments par rapport a la selectivity du verre colore 
non revetu. 

2. Vitrage selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
10 selectivity du verre colors non revetu est d'au moins 1.3. 

3. Vitrage selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la 
selectivity du verre color£ non revetu est inferieure ou egale a 2. 

4. Vitrage selon Tune des revendications 1 & 3, caracterise en ce 
le verre colore est un verre dont la transmission entre les longueurs d'onde 

/S 1000 et 1200 nm, pour une epaisseur de 4mm 3 est plus faible d'au moins 5 
points (exprimfo en %: rapport entre le rayonnement transmis et le 
rayonnement incident) par rapport ci la transmission entre les longueurs d'onde 
500 et 600 nm- 

5. Vitrage selon Tune des revendications 1^4, caracterise en ce 
20 que le verre colors est un verre colore gris foncy sodo-calcique compose de 

constituants principaux, formateurs de verre et d'agents colorants, dans lequel 
les elements fer, selenium, cobalt chrome sont presents en tant qu'agents 
colorants, en quantity correspondant aux proportions suivantes (exprim6es en 
pourcentage en poids du verre sous la forme indiqu6e) 
25 FeA 0,75*1,8% 

Co 0,0040 a 0,0180% 

Se 0,0003 h 0,0040 % 

Cr 2 0 3 0,0010 a 0,0100% 

et les proportions des agents colorants sont telles que le verre 
JO pr^sente une transmission £nerg£tique totale, mesuree pour une epaisseur de 4 
mm (TE4) comprise entre 15 et 40%, une selectivity (TLA/TE4) d'au moins 1,2 
et une purety d'excitation (P) ne dypassant pas 10%. 

6. Vitrage selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
que le verre colore est un verre sodo-calcique colore vert, qui comprend les 
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pourcentages en poids en agents colorants suivants, la quantite totaie de fer 
etant exprimee sous forme de Fe 2 0 3 : 



FegOa 
FeO 
Co 
V 2 O s 



0.7 & 13 % 
0.18*0.27 % 
0 a 0.0040% 

0.0050 a 0.1 % 5 -et qui presente 
sous illuminant A et pour une epaisseur de verre de 4 mm, une transmission 
lumineuse (TLA4) compiise entre 40 et 70 %, une selectivity (TLA/TB4) 
superieure ou egale & 1.50. 
10 7. Vitrage selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce 

que le verre color6 est un verre vert-gris sodo-calcique compost de 
constituants principaux formateurs de verre et d'agents colorants, qui contient 
moins de 0,4% en poids de FeO, de 0.9 a 1.8% de Fe 2 0 3 , qui possede une 
purete d'excitation de plus de 5% et presente sous illuminant A et pour une 
15 epaisseur de verre de 4 mm, une transmission lumineuse (TLA4) superieure a 
30%, une selectivity (SE4) superieure h 1,55 et une transmission du 
rayonnement ultraviolet (TUV4) inferieure a 10%. 

8* Vitrage selon Tune des revendications 1*4, caractyris£ en ce 
que le verre colore est un verre sodo-calcique colore compose de constituants 
20 principaux formateurs de verre et d'agents colorants, qui contient de 0.40 a 
0.52 % en poids de FeO, presente sous illuminant A et pour une epaisseur de 
verre de 4 mm une transmission^ lumineuse (TLA4) inferieure h 70 %, une 
selectivity (TLA/TE4) superieure a 1.65 et une transmission^du rayonnement 
ultraviolet (TUV4) inferieure * 8 %, 
25 9. Vitrage selon Tune des revendications precedentes, 

caract£ri$3 en ce que la selectivity est augments d'au moins 3% par rapport h 
la selectivity du verre colore non revetu. 

10, Vitrage seion Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la selectivity est augmentee d'au moins 10% par Tapport 

30 a la selectivity du verre colore non revetu. 

11, Vitrage selon I'une des revendications -* precedentes, 
caract6ris6 en ce que le rev€tement est un rev£tement dyposy par pyrolyse. 

12, Vitrage selon Tune des revendications precedentes, 
caract£ris6 en ce que le revetement est tel que sa transmission, entre les 

35 longueurs d'onde 500. et 600 nrn, sur verre clair d' epaisseur 4mm est plus 
elevee d'au moins 3 points (exprimes en pourcent: rapport entre le 
rayonnement transmis et le rayonnement incident) par rapport a la 
transmission entre les longueurs d'onde 1000 et 1200 nm. 
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13. Vitrage selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le revetement est choisi parmi les suh/ants: 

- revetement d'oxyde depose par pyrolyse contenant de retain et de 
1'antimoine dans un rapport molaire compris entre 0.01 et 0.5 

- revetement depose par pyrolyse cornprenant une couche conductrice ou 
semi-conductrice d'epaisseur 15 a 500 nm form^e d'un materiau cornprenant 
un oxyde m^tallique contenant un dopant en un rapport de.5 a 100 moles par 
100 moles d'oxyde metallique, 1'oxyde metallique etant selection^ parmi un 
ou plusieurs des suivants: oxyde de tungstene (W03), trioxyde de molybdene 
(M0O3), pentoxide de niobium (Nb 2 O s ) 7 pentoxyde de tantale (Ta^Og), 
pentoxyde de vanadium (V 2 O s ) et dioxyde de vanadium (V0 2 ) 

- revetement depose par pyrolyse qui comprend un empilage interferentiel 
antireflet cornprenant depuis le verre un empilage de rnateriaux d'indice de 
refraction alternativement haut et bas 

- revetement qui comprend une couche dont remissive est inferieure & 0,3, en 
particulier une couche depos^e par pyrolyse & base d'oxyde d'etain dope au 
fluor. 

14. Vitrage selon la revendication 13, caracterise en ce que le 
revetement comprend une sous-couche entre le substrat et le revetement 
depose par pyrolyse. 

15. Vitrage selon la revendication 13 ou 14, caracterise en ce 
que le revetement d'oxyde, qui est de preference depose par pyrolyse en phase 
vapeur, contient de I'etain et de rantlmoine dans un rapport molaire compris 
entre 0.04 et 0.16. 

16. Vitrage selon Tune des revendications 13 a 15, caracterise en 
ce que le revetement est un revetement d'oxyde depose par pyrolyse, qui 
contient de retain et de 1'antimoine" dans un rapport molaire compris entre 
0.01 et 0.5, et son epaisseur est comprise entre 250 et SOOnm, 

17. Vitrage selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le substrat revetu est bombe et/ou traite thermiquement, 
en particulier recuit ou trempe. 

18. Vitrage selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le focteur de reflexion lumineuse (RL) est inferieur a 13%. 

19. Vitrage selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que Pemissivite est inferieure h 0-2. 

20. Vitrage selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la selectivite du substrat revetu est superieure a 2. 
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21. Vitrage selon Tune des revendications pr6cedentes, 
caracterise en ce que la longueur d'onde dominante en transmission dans le 
spectre visible du substrat tevfitu est inferieure a la longueur d'onde dominante 
en transmission du substrat non revetu. 

22. Vitrage selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la longueur d'onde dominante en transmission dans le 
spectre visible du substrat revetu se situe entre 470 et 500 nm v et ia purete est 
inferieure a 20%. 

23; Utilisation du vitrage seion Tune des revendications 
precedentes en tant que vitrage pour v^hicule du type automobile ou train. 
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ABREGE DESCRIPT1F 



Substrat en verre colore portant un revetement 



La presente invention concerne un vitrage comprenatnfc un substrat en 
verre color6 sodo-calcique composS de constituents principaux forrnateurs de 
verre et d'agents coloranis, qui presente une selectivity (TL/TE) d'au moins 
1.1, mesuree avec rilluminant C pour, une epaisseur de verre de 4 mm, et un 
rev§tement d6po$6 sur le substrat en ven*e colore, 

Le revetement est un revetement qui procure au vitrage revetu une 
selectivity augmentee par rapport a la selectivity du verre color£ non revetu. 

Un tel vitrage est particuli&rement utliise pour les v^hicules du type 
automobile ou train, ou encore pour des batiments. 



